P

1666/18 -

o

B

o

~

>

> | UNIVERSIDAD
’c: - DE LA REPUBLICA
= INGENIERIA URUGUAY

Programa de

ENERGIA 1 - COMBUSTION

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Energia 1 - Combustién

2. CREDITOS

10 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se busca que el estudiante comprenda el papel fundamental de la obtencién de energia en el
desarrollo humano en sus diferentes niveles. Identificando, como una fuente tradicional y de
mayor uso a nivel industrial los combustibles, el curso se centrard en la descripcién de los
fenémenos de combustién, partiendo del combustible y el comburente, y dando como
resultado la energia liberada en la reaccién quimica.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA
El curso contara con una extension semestral con una carga horaria de 5 horas semanales.

Constara de un curso tedrico, otro de ejercicios y dos précticas de laboratorio, con la carga
horaria siguiente:

Curso tedrico: 40 horas.

Curso de ejercicios: 30 horas.
Laboratorio: 5 horas.

Dedicacién no presencial: 75 horas.



5. TEMARIO

Combustible: Definicion, clasificaciones, composicion, obtencién, caracterizacion
de los distintos tipos de combustibles segun las normas internacionales.

Estequiometria: Balances de masa globales en procesos de combustion. Gasto de
aire. Anadlisis de productos de combustiéon. Ostwald-Bunte. Limites de
inflamabilidad.

Termodinamica de la combustién: Equilibrio de las reacciones quimicas. Analisis
energético de las reacciones. Balances térmicos de reactores. Cinética quimica.
Tabla de propiedades de gases.

Teoria__de la_combustion: Frente de llama y estabilidad. Gases premezclados.
Estabilidad global. Llamas controladas por difusién.

Tecnologia de la combustién: Combustién de liquidos (sistemas de atomizacion,
estabilizacion de la llama, regulacién, manejo y acondicionamiento del
combustible). Combustion de gases. Combustibles sélidos (suspension, lecho
fluidizado, parrillas, gasificacidn, influencia de la humedad).

La_energia v el desarrollo: Nociones de energia - La energia y el desarrollo
humano. Necesidades energéticas de la sociedad actual. Fuentes de energia -
Situacion energética mundial. Situacion energética del Uruguay.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Combustible (1,2,3,4,5) (7)
Estequiometria (1,2,3,4,5) (7)
Termodinamica de la combustion (1,2,3,4,5) (7)
Teoria de la combustion (2,3)
Tecnologia de la combustion (2,3)
La energia y el desarrollo (6) (8,9, 10)
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Dominio de los conceptos de propiedades intensivas
y extensivas de un sistema (temperatura, presién, energia interna, entalpia, etc.). Manejo del
primer principio de la termodinamica (balances energéticos) y del segundo principio de la
termodinamica.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Nociones elementales de la teoria de
intercambiadores (calculo y descripcién). Nociones de los principales métodos de
transferencia de calor (conduccidén, conveccién y radiacion).



ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccién Industrial (IIMPI)

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semanal Tema 1 (3 horas de clase)

Semana 2 Tema 1 (1,5 horas de clase). Tema 2 (1,5 horas de clase)
Semana 3 Tema 2 (3 horas de clase)

Semana 4 Tema 2 (3 horas de clase)

Semana 5 Tema 2 (3 horas de clase)

Semana6 Tema 2 (1,5 horas de clase). Tema 3 (1,5 horas de clase)
Semana 7 Tema 3 (3 horas de clase)

Semana 8 Tema 3 (3 horas de clase)

Semana 9 Laboratorio 1

Semana 10 Tema 3 (3 horas de clase)

Semana 11 Tema 3 (1,5 horas de clase). Tema 4 (1,5 horas de clase)
Semana 12 Tema 4 (1,5 horas de clase). Tema 5 (1,5 horas de clase)
Semana 13 Laboratorio 2

Semana 14 Tema 5 (3 horas de clase)

Semana 15 Tema 6 (3 horas de clase)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
La evolucidn de la asignatura sera reglamentada con posibilidad de exoneracién parcial.

A) Pruebas escritas (parciales): La primera con un maximo de 30 puntos, la segunda con
un maximo de 50 puntos.

B) Actividades de laboratorio: Realizacién de dos (o mas) practicas de laboratorio, con la
entrega de sus respectivos informes (a satisfaccion de los docentes) que se realizaran
seglin pautas docentes durante el curso. Se asignaran hasta 20 puntos.

El conjunto de pruebas y actividades de laboratorio totalizan 100 puntos, requiriendo para
aprobar el curso un minimo de 25 puntos y la realizacién de las practicas de laboratorio y
entrega de sus respectivos informes. La exoneracion de la prueba escrita del examen se

alcanzara con un minimo de 70 puntos.

Todos los estudiantes que aprueben el curso deberan rendir examen, que consistira en:
1) Prueba de ejercicios (habitualmente escrito) eliminatoria. Los estudiantes con

puntaje entre 70 y 100 en el curso no rendiran esta parte.



2) Prueba tedrica (global conceptual; habitualmente oral).

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la calidad de libre.



ANEXO B para las carreras de Ingenieria Industrial Mecanica e Ingenieria Naval

B1) AREA DE FORMACION

Fluidos y Energia.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Fisica Térmica (Examen)

Examen:
Energia 1 - Combustién (Curso)



